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<D Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager

Definition und Eigenschaften

Einreihige Schragkugellager sind stets mit einem anderen Lager gleichen Typs gegeneinander
angestellt und bieten somit eine groBe Lagersteifigkeit, insbesondere bei Vorspannung.

=> Definition
W Kafig

Die Schragkugellager mit normalen Abmessungen kénnen sowohl mit einem Kafig aus Stahl-
blech, als auch Kunststoff ausgerustet sein. Im letzteren Fall betrdgt die maximal zuldssige
Dauertemperatur 120 °C (150 °C Spitzentemperatur).

Schragkugellager mit groBen Abmessungen verfligen Uber einen Messingmassivkafig.

M Beriihrungswinkel

Schragkugellager weisen im Standard einen Bertihrungswinkel von 40° auf (Nachsetzzeichen B).

Bei Schragkugellagern mit einem BerGhrungswinkel von 30° fehlt das Nachsetzzeichen B in der
Kennzeichnung.

=> Eigenschaften

B Belastungen und Drehzahlen

Schragkugellager sind einsetzbar fir:
¢ die Aufnahme von kombinierten, Uberwiegend axialen Lasten Fa/F =1

¢ die Aufnahme von Lasten in einer Richtung (Einbau mit einem Walzlagern vom gleichen Typ
auf der Gegenseite)

e relativ hohe Drehzahlen

B Fluchtungsfehler

Lagerung mit einem Schragkugellager

Ein kleiner Fluchtungsfehler zwischen Welle und Gehéause ist zulédssig. Der zulassige Wert ist
abhéngig vom Betriebsspiel, der LagergroBe, der inneren Konstruktion und den auf das Lager
wirkenden Kréften und Momenten: 0,1° bis 0,15° bei Lagerluft, bis 0,06° bei Vorspannung.
Lagerung mit zwei Schragkugellagern

In diesem Fall &hnelt der Einbau einem zweireihigen Walzlager und die zuldssigen Fluchtungs-
fehler sind sehr gering (bis 0,06°).



Baureihen

Ausfiihrungen

B Walzlagerpaare (Nachsetzzeichen BG)

Die Schragkugellager der Baureihen 72...BG, 73...BG kdnnen paarweise an einer Lagerstelle
eingebaut werden.

Sie kdnnen als Einheit wahlweise als X-, O- oder Tandem-Anordnung verbaut werden.

Stirnseite an TN Diese Anordnung ist als einzelne Lagerstelle zu betrachten.
Stirnseite (X) D Ein weiteres Walzlager ist als zweite Wellenlagerung erforderlich.

(Typ DF)

Riickseite an 5 N Hohe Steifigkeit bei Kippmomenten.
Riickseite (0) ( > | Diese Anordnung kann u. U. wegen des Abstands der Lastangriffspunkte
(Typ DB) Yy |7 alleine die Wellenlagerung (ibernehmen.

Bei hoher Axiallast in einer Richtung. Diese Anordnung ist als
einzelne Lagerstelle zu betrachten. Ein weiteres Wélzlager
ist als zweite Wellenlagerung erforderlich.

Tandem
(Typ DT)

Andere Varianten erlauben eine Montage mit mehr oder weniger Vorspannung (Nachsetzzei-
chen BGL oder BGO), bei Benutzung ist eine technische Priifung vorab Voraussetzung.

Auf Anfrage kann die Stelle der maximalen Unrundheit des Innenringes gekennzeichnet
werden. Bei der Montage mussen die Markierungen beider Lager ausgerichtet werden.



<D Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Toleranzen und Lagerluft

M Toleranzen

Schragkugellager werden normalerweise in den Toleranzen der Klasse “Normal” hergestellt.

Einreihige Schragkugellager kénnen auf Wunsch in den Toleranzklassen 6 oder 5 fir alle oder
bestimmte Eigenschaften (Bohrung oder Radialschlag in Toleranz 6 beispielsweise) geliefert
werden.

B Axialluft beim Einbau von zwei separaten Schragkugellagern
Diese Walzlager werden immer gegenuberliegend montiert. Die Lagerluft wird durch die Ein-
stellung bei der Montage festgelegt.

Annaherungsweise wird das Verhaltnis zwischen Axial- und Radialluft
durch folgende Formel ermittelt: Jy=0,83J,

Schréagkugellager kdnnen mit Vorspannung eingebaut werden, wenn man die axiale Steifigkeit
einer Anwendung erhéhen will.

Allerdings wird dadurch die Grenzdrehzahl reduziert. Sie hangt von der Hohe der Vorspan-
nung ab.

Bitte wenden Sie sich an SNR.

Bei einem Einsatz von 2 Schragkugellagern liegt das Ziel der Lagerlufteinstellung darin, unter
Betriebsbedingungen eine optimale Positionierung von Innenring zu AuBenring zu erreichen,
um die Anforderungen optimal zu erflllen (préziser Rundlauf, Steifigkeit, Schwingungen,
Erwarmung, ...). Das Ergebnis der Einstellung kann sowohl Axialluft als auch Vorspannung
sein.

Die Bestimmung der optimalen Vorspannung erfolgt auf der Grundlage des Lastenheftes der
Anwendung (Steifigkeit, Prazision, Temperatur, Schwingungen). Sie sollten sich auf jeden Fall
an SNR wenden.

Die Einbauverhéltnisse und die Lagereinstellung beeinflussen das Betriebsspiel der Anlage.
Schréagkugellager der Baureihe BG haben normalerweise nach dem Einbau eine reduzierte
Restluft.



M Axialluft eines Lagerpaares BG

Die Axialluft eines Lagerpaares (Anordnung X
oder O) wird durch die Lagedifferenz d. von
Innenring zu AuBenring definiert.

Wilzlagerbohrung Lagerdifferenz dg
von... in pm
10 30 8-19
35 50 8-20
55 80 11-23
85 10 17-29
115 180 20 - 32

Die Axialluft nach dem Einbau wird folgendermaBen berechnet:

o theoretische mittlere Axialluft: 2de

¢ radiale Reduzierung der Luft durch Presspassungen: AJ
r

* mittlere Axialluft nach dem Einbau:
Ja=2dg-(AJ,/0,83)

Durch die Verwendung dieser Formel zur Berechnung der wahrscheinlichen Toleranzen erhalt
man einen Mindestwert der Lagerluft nahe Null fir einen herkdmmlichen Einbau (Welle mit
Presspassung j6/k6, Gehduse mit Spielpassung H7/J7).

&) SNE




<D Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Berechnungsgrundlagen

B Lebensdauer

B Welle auf zwei einzelnen Schragkugellagern gelagert

Aquivalente dynamische Belastung

Das axiale Gleichgewicht der Welle hangt nicht nur von den duBeren Belastungen auf die Welle
ab, sondern auch von den durch Radiallasten auf die Walzlager induzierten Kréaften.

Aquivalente statische Belastung
Fir Einzellager gilt: Po=0,5F, + 0,26 F,

Ist Py < F, ist mit Py = F, zu rechnen

H Welle, bei der ein Lager aus einem Walzlagerpaar

der Baureihen 72...BG oder 73...BG besteht —

C E

Das Lagerpaar betrachtet man als einzelnes zweirei- - L
higes Schragkugellager, dessen Lastangriffspunkt in
der Mitte zwischen den jeweiligen Lastangriffspunkten
C und D liegt.
Eine solche Wellenlagerung ist iberbestimmt (3 Last-
angriffspunkte: E, C, D) und kann nur annahernd mit -
einer Lagerung mit zwei Lagern (Lastangriffspunkte E 1L [ L

ten Baugruppe ausreichend ist (Fluchtungsfehler
< 0,06°).

In allen anderen Fallen sollten Sie sich an SNR wenden.

=

i
und O) verglichen werden, falls der Abstand von C w r
und D kleiner als L/5 ist und die Steifigkeit der gesam-




M Aquivalente dynamische Belastung von Lagerpaaren (ISO 281)

P=F +055F,  wennFy/F =114

Einbau in O- oder X- Anordnung P=0,57F. +093F, wennF,/F.>1,14
P=F, wenn F, /F . <1,14
Einbau in Tandem-Anordnung P=0,35F. +0,57F, wennF,/F.>1,14

B Dynamische Tragzahl von Lagerpaaren

Dynamische Tragzahl eines Paares zweier identischer
Schragkugellager (Nachsetzzeichen BG): Ce=1,625C

M Aquivalente statische Belastung eines Lagerpaares

Bei Einbau in O- oder X-Anordnung: Po=F,+0,52 F,
Bei einer Tandem-Anordnung gilt der gréBere der beiden Po=F,
Werte fiir P, den man aus den beiden Formeln errechnet: Po=05F +0,26 F,

M Statische Tragzahl von Lagerpaaren

Die statische Tragzahl eines Paares zweier identischer
Schragkugellager (Nachsetzzeichen BG) entspricht dem

doppelten Wert eines einzelnen Schragkugellagers. Cpe =2Cy
Nachsetzzeichen
Kéfig aus Polyamid
B Bertihrungswinkel 40°
BG Beriihrungswinkel 40° und normale Lagerpaare ohne Vorspannung
M Kéfig aus massivem Messing, auBenringgefiihrt

@
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<. Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Kurzzeichen i 1/min*
15 7202 BA 35 1 16,0 8,0 4,4 16000 22000
17 7203 B 40 12 18,0 9,9 55 14000 20000
7203 BGA 40 12 18,0 16,1 11,0 14000 19000
20 7204 BA 47 14 21,0 13,3 7,6 12000 17000
7204 BGA 47 14 21,0 21,6 15,3 11000 16000
7304 B 52 15 22,5 17,3 9,7 11000 16000
7304 BGA 52 15 22,6 30,5 20,9 11000 15000
25 7205 BGA 52 15 24,0 15,8 94 10000 14000
7305 BGA 62 17 26,8 42,5 30,0 9100 12000
30 7206 BGA 62 16 27,0 20,5 13,5 8700 12000
7306 BGA 72 19 31,0 32,5 20,1 7800 10900
35 7207 BGA 72 17 31,0 27,0 18,4 7400 10400
7307 BA 80 21 35,0 39,5 25,0 6900 9700
7307 BGA 80 21 35,0 39,5 25,0 6900 9700
40 7208 BA 80 18 34,0 32,0 23,0 6600 9300
7208 BGA 80 18 34,0 32,0 23,0 6600 9300
7208 BGM 80 18 34,0 32,0 23,0 6600 9300
7308 BA 90 23 39,0 49,5 32,5 6100 8600
7308 BGA 90 23 39,0 49,5 32,5 6100 8600
7308 BGM 90 23 39,0 46,5 29,5 6100 8600
45 7209 BA 85 19 37,0 36,0 26,5 6100 8600
7209 BGA 85 19 37,0 36,0 26,5 6100 8600
7209 BGM 85 19 37,0 34,5 24,4 6100 8600
7309 BA 100 25 43,0 69,0 47,0 5500 7700
7309 BGA 100 25 43,0 69,0 47,0 5500 7700
7309 BGM 100 25 43,0 56,0 36,0 5500 7700
50 7210 BGA 90 20 39,0 37,5 28,5 5700 8000
7210 BGM 90 20 39,0 35,5 26,5 5700 8000
7310 BA 110 27 47,0 69,0 47,0 5000 7000
7310 BGA 110 27 47,0 69,0 47,0 5000 7000
7310 BGM 110 27 47,0 69,0 47,0 5000 7000

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)



Lagerdaten

M Einreihige Schragkugellager

Kurzzeichen

7202 BA 19 31 32,0 0,6 0,3 0,045
7203 B 20,5 36,5 36,5 0,6 0,6 0,064
7203 BGA 20,5 36,5 36,5 0,6 0,3 0,065
7204 BA 26 4 43,0 1,0 0,6 0,107
7204 BGA 26 41 43,0 1,0 0,6 0,104
7304 B 26 46 48,5 1,0 0,6 0,150
7304 BGA 26 46 48,5 1,1 0,6 0,143
7205 BGA 31 46 48,0 1,0 0,6 0,131
7305 BGA 32 55 58,0 1,1 0,6 0,223
7206 BGA 36 56 58,0 1,0 0,6 0,210
7306 BGA 37 65 68,0 1,0 0,6 0,349
7207 BGA 42 65 68,0 1,0 0,6 0,287
7307 BA 44 71 75,0 1,5 1,0 0,457
7307 BGA 44 71 75,0 1,5 1,0 0,475
7208 BA 47 73 76,0 1,0 0,6 0,373
7208 BGA 47 73 76,0 1,0 0,6 0,373
7208 BGM 47 73 76,0 1,0 0,6 0,373
7308 BA 49 81 85,0 1,5 1,0 0,626
7308 BGA 49 81 85,0 1,5 1,0 0,626
7308 BGM 49 81 85,0 1,5 1,0 0,626
7209 BA 52 78 81,0 1,0 0,6 0,414
7209 BGA 52 78 81,0 1,0 0,6 0,414
7209 BGM 52 78 81,0 1,0 0,6 0,414
7309 BA 54 91 95,0 1,5 1,0 0,835
7309 BGA 54 91 95,0 1,5 1,0 0,835
7309 BGM 54 91 95,0 15 1,0 0,835
7210 BGA 57 83 86,0 1,0 0,6 0,466
7210 BGM 57 83 86,0 1,0 0,6 0,466
7310 BA 61 99 104,0 2,0 1,0 1,080
7310 BGA 61 99 104,0 2,0 1,0 1,080
7310 BGM 61 99 104,0 2,0 1,0 1,080

&) SNE



<D Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Kurzzeichen 10°N 1/min* 1/min*
55 7211 BA 100 21 43,0 46,5 36,0 5100 7200
7211 BGA 100 21 43,0 46,5 36,0 5100 7200
7211 BGM 100 21 43,0 44,0 33,5 5100 7200
7311 BA 120 29 51,0 79,0 56,0 4500 6400
7311 BGA 120 29 51,0 79,0 56,0 4500 6400
7311 BGM 120 29 51,0 79,0 56,0 4500 6400
60 7212 BA 110 22 47,0 56,0 445 4700 6500
7212 BGA 110 22 47,0 56,0 445 4700 6600
7212 BGM 110 22 47,0 54,0 415 4700 6600
7312 BA 130 31 55,0 90,0 65,0 4200 5900
7312 BGA 130 31 55,0 90,0 65,0 4200 5800
7312 BGM 130 31 55,0 85,0 60,0 4200 5800
65 7213 BA 120 23 50,5 64,0 53,0 4300 6000
7213 BGA 120 23 50,5 64,0 53,0 4300 6000
7213 BGM 120 23 50,5 61,0 49,5 4300 6000
7213 BM 120 23 50,5 61,0 49,5 4300 6000
7313 BGA 140 33 60,0 102,0 75,0 3900 5400
7313 BGM 140 33 60,0 102,0 75,0 3900 5400
70 7214 BA 125 24 53,0 69,0 58,0 4100 5700
7214 BGA 125 24 53,0 69,0 58,0 4100 5700
7214 BGM 125 24 53,0 66,0 54,0 4100 5700
7314 BGA 150 35 64,0 114,0 86,0 3600 5000
7314 BGM 150 35 64,0 114,0 86,0 3600 5000
75 7215 BA 130 25 56,0 69,0 58,0 3900 5400
7215 BGA 130 25 56,0 69,0 58,0 3900 5500
7215 BGM 130 25 56,0 69,0 58,0 3900 5400
7315 BGM 160 37 68,0 128,0 100,0 3400 4700
80 7216 BGM 140 26 59,0 80,0 69,0 3600 5000
7316 BGM 170 39 72,0 140,0 114,0 3200 4400
85 7217 BGM 150 28 63,0 90,0 80,0 3400 4700
7317 BGM 180 4 76,0 151,0 127,0 3000 4200
90 7218 BGM 160 30 67,0 107,0 94,0 3200 4400
7318 BGM 190 43 80,0 162,0 140,0 2800 4000

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)



B Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

7211 BA 64 91 95,0 15 1,0 0,633
7211 BGA 64 91 95,0 15 1,0 0,633
7211 BGM 64 91 95,0 15 1,0 0,633
7311 BA 66 109 114,0 2,0 1,0 1,410
7311 BGA 66 109 114,0 2,0 1,0 1,410
7311 BGM 66 109 114,0 2,0 1,0 1,410
7212 BA 69 101 105,0 15 1,0 0,798
7212 BGA 69 101 105,0 15 1,0 0,798
7212 BGM 69 101 105,0 15 1,0 0,798
7312 BA 72 118 123,0 2,1 1,0 1,810
7312 BGA 72 118 123,0 2,1 1,0 1,810
7312 BGM 72 118 123,0 2,1 1,0 1,810
7213 BA 74 11 115,0 15 1,0 1,030
7213 BGA 74 111 115,0 15 1,0 1,030
7213 BGM 74 11 115,0 15 1,0 1,100
7213 BM 72 113 115,0 15 1,0 1,100
7313 BGA 77 128 133,0 2,1 1,0 2,160
7313 BGM 77 128 133,0 2,1 1,0 2,324
7214 BA 79 116 120,0 15 1,0 1,140
7214 BGA 79 116 120,0 15 1,0 1,140
7214 BGM 79 116 120,0 15 1,0 1,185
7314 BGA 82 138 143,0 2,1 1,0 2,650
7314 BGM 82 138 143,0 2,1 1,0 2,800
7215BA 84 121 125,0 15 1,0 1,190
7215 BGA 84 121 125,0 15 1,0 1,190
7215 BGM 84 121 125,0 15 1,0 1,291
7315 BGM 87 148 153,0 2,1 1,0 3,170
7216 BGM 91 129 134,0 2,0 1,0 1,460
7316 BGM 92 158 163,0 2,1 1,0 4,280
7217 BGM 96 139 144,0 2,0 1,0 1,920
7317 BGM 99 166 173,0 25 1,0 4,580
7218 BGM 101 149 154,0 2,0 1,0 2,350
7318 BGM 104 176 183,0 2,5 1,0 5,320

&) L



<. Einreihige Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Kurzzeichen 1/min* 1/min*
95 7219 BGM 170 32 72,0 116,0 101,0 3000 4200
7319 BGM 200 45 84,0 172,0 154,0 2700 3800
100 7220 BGM 180 34 76,0 130,0 114,0 2800 4000
7320 BGM 215 47 90,0 194,0 181,0 2500 3500
105 7321 BGM 225 49 94,0 2410 230,0 2400 3400
110 7222 BGM 200 38 84,0 154,0 144,0 2500 3600
7322 BGM 240 50 98,0 226,0 225,0 2200 3200
120 7224 BGM 215 40 90,0 161,0 165,0 2400 3300
7324 BGM 260 55 108,0 250,0 260,0 2100 2900
130 7226 BGM 230 40 96,0 177,0 180,0 2200 3100
7326 BGM 280 58 115,0 275,0 300,0 1900 2700
140 7228 BGM 250 42 103,0 197,0 212,0 2100 2900
7328 BGM 300 62 123,0 300,0 340,0 1800 2500
150 7230 BGM 270 45 11,0 225,0 255,0 1900 2600
7330 BGM 320 65 131,0 330,0 390,0 1700 2300
160 7232 BGM 290 48 118,0 238,0 280,0 1700 2400
7332 BGM 340 68 139,0 360,0 450,0 1600 2200
170 7234 BGM 310 52 127,0 265,0 325,0 1600 2300
7334 BGM 360 72 147,0 390,0 510,0 1500 2100

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)



B Einreihige Schragkugellager (Fortsetzung)

Kurzzeichen

7219 BGM 107 158 163,0 2,1 1,0 2,780
7319 BGM 109 186 193,0 2,5 1,0 6,180
7220 BGM 112 168 173,0 2,1 1,0 3,410
7320 BGM 114 201 208,0 2,5 1,0 7,650
7321 BGM 119 211 218,0 2,5 1,0 9,460
7222 BGM 122 188 193,0 2,1 1,0 4,720
7322 BGM 124 226 233,0 2,5 1,0 10,400
7224 BGM 132 203 208,0 2,1 1,0 6,210
7324 BGM 134 246 253,0 2,5 1,0 14,400
7226 BGM 144 216 223,0 25 1,0 6,920
7326 BGM 147 263 271,0 3,0 1,5 17,500
7228 BGM 154 236 243,0 25 1,0 8,910
7328 BGM 157 283 291,0 3,0 1,5 21,600
7230 BGM 164 256 263,0 2,5 1,0 11,600
7330 BGM 167 303 311,0 3,0 1,5 26,000
7232 BGM 174 276 283,0 2,5 1,0 28,000
7332 BGM 177 323 331,0 3,0 1,5 30,500
7234 BGM 187 293 301,0 3,0 15 35,000
7334 BGM 187 343 351,0 3,0 1,5 34,342

SNE]




<D Einreihige Schragkugellager

Vierpunktlager

Definition und Eigenschaften

Vierpunktlager kdnnen Axialbelastungen in beide Richtungen aufnehmen und werden haufig
zusammen mit einem Rillenkugellager eingesetzt.

=> Definition

Die Konzeption des Vierpunktlagers beruht auf der theoretischen Uberlagerung der Lastan-
griffslinien auf den beiden Innenringhalften in X oder O Anordnung. Das Profil der Laufbahn ent-
spricht einem Spitzbogen und erzeugt ebenfalls zwei Lastangriffslinien (Kontaktwinkel 35°),
welche dann zu vier Kontaktpunkten auf den Kugeln fihren.

Der zweiteilige Innenring ermdglicht eine Befiillung mit mehr Kugeln als bei Rillenkugellagern.

B Kafig
Der Kéfig besteht im Allgemeinen aus massivem Messing und ist innen- oder auBenringgefuhrt.
Der Kugelkranz bildet mit K&fig und AuBenring eine Einheit.

=> Eigenschaften

H Belastungen und Drehzahlen

Vierpunktlager sind einsetzbar fiir:
¢ die Aufnahme von kombinierten, Uberwiegend axialen Lasten Fa/F, 21,25

¢ die Aufnahme von axialen Lasten in beiden Richtungen
¢ relativ hohe Drehzahlen

B Fluchtungsfehler

Die Konstruktion der Vierpunktlager l&sst nur sehr geringe Fluchtungsfehler von etwa 0,06° zu.

Baureihen




Toleranzen und Lagerluft

Toleranzen

Die Vierpunktlager werden normalerweise in der Standardtoleranz geliefert.

Lagerluft

H Axialluft

Die Axialluft ist nicht genormt.
Diese Werte sind auf Anfrage von SNR erhéltlich.

M Radialluft

Das Verhaltnis zwischen Axialluft J, und der entsprechenden
Radialluft J. wird mit folgender Annaherungsformel ermittelt: Jr=07J,

Berechnungsgrundlagen

M Lebensdauer
P=F,+ 0,66 Fy wenn F, / F, < 0,95

M Aquivalente dynamische Belastung P=0,6F +1,07F, wennF,/F.>0,95

M Aquivalente statische Belastung Po=F,+ 0,98 F,

Einbaurichtlinien

Die notwendige Axialluft des Vierpunktlagers wird durch den Einbau auf einer drehenden Welle
mit Presspassung j6/k6 eingestellt. Am Geh&use darf keine Presspassung vorliegen (H7).
Daher muss bei einigen Anwendungen der AuBenring gegen Verdrehung arretiert sein (Ausfiih-
rung Nachsetzzeichen N2).

Die beiden Innenringhalften missen axial gegen eine Schulter abgestitzt sein.

In den meisten Anwendungen wird dieses Doppellager als einfaches Lager angesehen. Es
kann aber in manchen Fallen, wegen des Abstands der Lastangriffspunkte, auch die Rolle von
zwei Einzellagern Gbernehmen.

Nachsetzzeichen
MA Kéfig aus massivem Messing, auBenringgefiihrt
N2 Zwei Haltenuten am AuBenring

H
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<. Einreihige Schragkugellager

Vierpunktlager (Fortsetzung)

—— B ——

Kurzzeichen 1/min* 1/min*
30 QJ 306 MA 72 19 36 55,0 38,5 7900 11000
35 QJ 307 MA 80 21 41 59,0 46,5 7100 9500
40 QJ 308 MA 90 23 46 86,0 69,0 6300 8400
45 QJ 309 MA 100 25 52 95,0 75,0 5600 7500
50 QJ 310 MA 110 27 56 110,0 92,0 5100 6900
55 QJ 311 MA 120 29 61 127,0 109,0 4600 6200
60 QJ 312 MA 130 31 67 145,0 126,0 4300 5700
65 QJ 313 MA 140 33 72 164,0 145,0 4000 5300
70 QJ 314 MA 150 35 77 184,0 165,0 3700 5000
75 QJ 315N2 MA 160 37 82 212,0 204,0 3400 4600
80 QJ 316N2 MA 170 39 88 222,0 215,0 3200 4400
85 QJ 317N2 MA 180 41 93 246,0 255,0 3000 4100
90 QJ 318N2 MA 190 43 98 265,0 285,0 2900 3900

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)
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Lagerdaten

B Vierpunktlager

QJ 306 MA 37 45,5 62,3 65 1,1 0,406
QJ 307 MA 44 50,5 68,4 7 1,5 0,550
QJ 308 MA 49 52,9 77,6 81 1,5 0,696
QJ 309 MA 54 59,2 86,7 91 1,5 1,050
QJ 310 MA 61 69 95,1 99 2 1,330
QJ 311 MA 66 75 103,4 109 2 1,675
QJ 312 MA 70 81 110 120 2,1 2,200
QJ 313 MA 78 90,5 120,3 127 2,1 2,700
QJ 314 MA 83 96 128,7 137 2,1 3,150
QJ 315 N2 MA 85 102 135 149 2,1 3,960
QJ 316 N2MA 93 110 145,6 157 2,1 4,500
QJ 317 N2 MA 95 114 155 167 3 5,540
QJ 318 N2 MA 102 121 163 177 3 6,440
247
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<D Einreihige Schragkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine®

Definition und Eigenschaften

Die derzeitige Bearbeitung von Werkstlicken in der modernen Fertigung beinhaltet eine ganze
Reihe von Merkmalen, die sich aus konstanter Entwicklung und stdndigem Fortschritt im
Bereich der Technologie ergeben: Hochgeschwindigkeitsbearbeitung, Reduzierung der Totzei-
ten, immer gréBere Steifigkeit, integrierte Dichtungsfunktion, wirtschaftliche Wartung ...

Die Maschinenleistungen sind zunehmend hdher und dies in einem Kontext, wo Produktivitat
und Schutz der Umwelt einhergehen mussen.

Die Produktreihe MachLine® erfillt alle aufgefiihrten Anforderungen genauestens.

Baureihen und Ausfiihrungen

B Hohe Genauigkeit

e Baureihen SNR 71900V und 7000V, mit einem ausgezeichneten Kompromiss zwischen den
Leistungsmerkmalen Drehzahl, Steifigkeit, Tragzahlen und Genauigkeit.

e Baureihe 7200G1, wurde entwickelt fir Anwendungen, bei denen starke Axialbelastungen
vorherrschen.

e Varianten der Kontaktwinkel (C fiir 15° und H fir 25°) und der Vorspannung (leicht, mittel oder
stark).

B Spindellager mit Keramikkugeln, CH

® Diese Version ist fUr alle Ausfihrungen, Baureihen und Abmessungen erhéltlich. In der Kom-
bination Kugeln aus Siliziumnitrid und Stahlringe werden die besten Eigenschaften beider
Werkstoffe vereint.

e Geringere Erwarmung und hohere Grenzdrehzahlen. Geringere Anforderungen an die
Schmierung im Vergleich zu einem Spindellager “ganz aus Stahl”.

e Deutlich verbesserte Steifigkeit und hohere Lebensdauer.



M Hohe Drehzahl ML

* Diese Version gibt es fiir die Baureihen 71900 und 7000. Sie wurde von SNR entwickelt, um
den sténdig steigenden Schnittgeschwindigkeiten der Werkzeugmaschinen gerecht zu werden.

e Optimierte Geometrie: kleinerer Kugeldurchmesser, mehr Kugeln und optimierte Ké&figfih-
rung am AuBenring.

e Varianten der Kontaktwinkel (C fiir 17° und H fiir 25°) und der Vorspannung

B Hohe Drehzahlen und Abdichtung MLE

* Fiir Anwendungen, bei denen fiir die Spindel eine Olschmierung nicht notwendig ist, sondern
eine Fettschmierung ausreicht, bietet SNR mit der Version MLE eine technisch und wirtschaft-
lich sinnvolle Lésung an, die in den Baureihen 71900 und 7000 verflgbar ist.

e Berlihrungsfreie Nitrildichtungen ermdglichen die gleiche Grenzdrehzahl wie bei einem
offenen Walzlager, das mit einer Fettschmierung versehen ist.

e Varianten der Kontaktwinkel (C fiir 17° und H fir 25°) und der Vorspannung.

Berechnungsgrundlagen

Bitte fordern Sie unseren MachLine® Produktkatalog an.

@
H



. Einreihige Schrégkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine® (Fortsetzung)

%

D1 d3 — - — - d3 D2

D6
Kugeln
d D B d3 | D1 A | D6 E
Durchmesser | Anzahl
Kg Kurzzeichen
10 | 22 6 0,010 71900 178 | 136 188 | 03| 0,1 | 14,7 | 1,10 3,175 1
26 8 0,018 7000 214 | 147 | 227| 03| 0,1 | 16,5| 1,85 4,762 10
30 9 0,030 7200 245 16,0 255| 06| 0,3 | 182 | 2,25 5,556 10
12 | 24 6 0,011 71901 196 | 154 | 206 | 03| 0,1 | 16,5 | 1,30 3,175 13
28 8 0,020 7001 234 16,7 | 247| 03| 0,1 | 185 | 1,65 4,762 11
32 10 0,037 7201 26,0 (183 |279| 06| 03 | 205|185 5,953 10
15 | 28 7 0,015 71902 243 18,7 | 254 | 03| 0,1 | 20,0 1,40 3,969 13
32 9 0,028 7002 269|202 | 282| 03| 0,1 |220] 1,65 4,762 13
35 1 0,044 7202 290 | 21,1 | 31,3| 06| 0,3 | 23,3 | 2,10 5,953 1
17 | 30 7 0,017 71903 266 | 210 27,7| 03| 0,1 | 230 1,45 3,969 14
35 10 0,037 7003 29,4 | 22,7 |30,7| 03| 0,1 | 244|175 4,762 14
40 | 12 0,065 7203 330|241 352| 06| 03 |265] 245 6,747 1
20 | 37 9 0,036 71904 319|251 |332| 030,15 26,8 | 1,78 4,762 15
42 | 12 0,063 7004 355|266 | 373| 06| 03 |290] 240 6,350 13
47 14 0,105 7204 386|285 | 414| 10| 03 | 31,4| 280 7,938 1
25 | 42 9 0,041 71905 37,4 1306|387 | 03| 0,15 323]| 1,75 4,762 17
47 12 0,076 7005 40,1 | 32,2 | 423 | 06| 0,3 | 34,2 2,05 6,350 15
52 15 0,128 7205 445 | 340| 469 | 10| 03 | 368 | 2,80 7,938 13
30 | 47 9 0,047 71906 41,9 | 351|432 | 03| 0,15 | 36,8 | 1,73 4,762 18
55 13 0,112 7006 47,0 | 38,1 | 495 | 10| 03 | 404 | 2,35 7,144 16
62 | 16 0,200 7206 52,1 | 40,4 | 554 | 10| 0,3 | 435 3,15 9,525 13
35 | 55 10 0,075 71907 486 | 41,4 | 50,4 | 06 | 0,15 | 43,2 | 1,85 5,556 18
62 | 14 0,150 7007 531 |432|563| 10| 03 |46,0 | 2,85 7,938 16
72 17 0,290 7207 61,0 | 47,4 | 645| 11| 0,3 | 50,9 | 3,50 11,112 13
40 | 62 | 12 0,110 71908 55,2 | 46,8 | 57,2 | 0,6 | 0,15 | 49,0 | 2,18 6,350 19
68 15 0,185 7008 59,0 | 492 | 61,8| 1,0| 0,3 | 51,8 | 2,55 7,938 18
80 18 0,370 7208 676 | 528 | 71,8| 1,1 | 0,6 | 56,9 | 4,05 11,906 13
45 | 68 12 0,128 71909 60,7 | 52,3 | 62,7| 06 | 03 | 545 | 2,15 6,350 20
75 16 0,238 7009 650 | 54,7 | 686 | 1,0| 03 | 57,5| 2,85 8,731 18
85 19 0,416 7209 725|574 | 775| 11| 0,6 | 61,7 | 430 12,700 14




Lagerdaten

B MachLine, Hochgenauigkeits — Schragkugellager fiir Werkzeugmaschinen

»
A.,
Baureihe C mm 1/min* 1/min* | Baureihe H mm 1/min*  1/min*

71900 CV 5 3050 | 1520 | 71000 |108 000 71900 HV 7 2900 | 1450| 67000 |103 000
7000 CV 6 5700 | 275060000 | 95000 7000 HV 8 5500 | 2650 53000 | 82000
7200 CG1 7 7500 | 3700| 53000 | 82000 7200 HG1 | 9 7200 | 3550| 46000 | 72000

71901 CV 5 3400 | 1860 | 64000 | 97 000 71901 HV 7 3250 | 1770| 61000 | 93000
7001 CV 7 6200 | 3200| 54000 | 85000 7001 HV 9 6000 | 3050| 48000 | 72000

7201 CG1 8 8600 | 4300| 48000 | 74000 7201 HG1 | 10 8300 | 4200| 42000 | 65000

71902 CV 6 5100 | 285052000 | 79000 71902 HV 9 4850 | 2750| 49000 | 75000
7002 CV 8 7000 | 4000 46000 | 72000 7002 HV 10 6700 | 3850| 42000 | 62000
7202 CG1 9 9400 | 5000 | 42000 | 65000 7202 HG1 | 11 9100 | 4850| 37000 | 57 000

71903 CV 7 5300 | 3150 46000 | 70000 71903 HV 9 5100 | 3000| 44 000 | 68 000
7003 CV 8 7400 | 4450 41000 | 65000 7003 HV 1 7000 | 4250| 37000 | 56000
7203 CG1 | 10 | 11600 | 6400 | 37000 | 58 000 7203 HG1 | 13 | 11200 | 6200| 32000 | 50 000

71904 CV 8 7700 | 4900 | 39000 | 60000 71904 HV 1 7300 | 4650| 37000 | 57000
7004 CV 10 | 11800 | 7100 | 35000 | 55000 7004 HV 13 | 11300 | 6800| 31000 | 47000
7204 CG1 | 11 | 15600 | 8900 | 32000 | 49 000 7204 HG1 | 15 | 15000 | 8500| 28 000 | 43 000

71905 CV 9 8300 | 5800| 33000 | 50000 71905 HV 12 7800 | 5500| 31000 | 47000
7005 CV 11 | 13000 | 8600 | 30000 | 47000 7005 HV 14 | 12400 | 8200| 26 000 | 40 000
7205 CG1 | 13 | 17600 | 11100 | 27 000 | 42 000 7205 HG1 | 16 | 16900 | 10 600| 24 000 | 37 000

71906 CV 10 | 8400 | 6300| 29000 | 44000 71906 HV 13 8000 | 5900| 27 000 | 42000
7006 CV 12 | 16700 | 11700 | 25000 | 40 000 7006 HV 16 | 15900 | 11200| 22 000 | 34 000
7206 CG1 | 14 | 24400 | 15900 | 23 000 | 35000 7206 HG1 | 19 | 23400 | 15200| 20 000 | 31000

71907 CV 11 | 11100 | 8500 | 25000 | 38 000 71907 HV 15 | 10500 | 8100| 23000 | 36 000
7007 CV 13 | 21000 | 15500 | 23 000 | 35 000 7007 HV 18 | 20000 | 14 800| 21 000 | 31000
7207 CG1 | 16 | 32500 | 21700 | 20000 | 31000 7207 HG1 | 21 | 31000 | 20700| 17 000 | 27 000

71908 CV 13 | 14700 | 11800 | 21 000 | 33 000 71908 HV 18 | 13900 | 11100| 20 000 | 31000
7008 CV 15 | 21600 | 16800 | 21 000 | 33 000 7008 HV 20 | 20500 | 16000 20 000 | 30 000
7208 CG1 | 17 | 36500 | 25000 | 18 500 | 29 500 7208 HG1 | 23 | 35000 | 24 100| 16 500 | 25 500

71909 CV 14 | 15400 | 10700 | 20 000 | 30 000 71909 HV 19 | 14500 | 10100| 18 000 | 26 000
7009 CV 16 | 27400 | 19200 | 19 000 | 28 000 7009 HV 22 | 26000 | 18100 18000 | 24 000
7209 CG1 | 18 | 45900 | 29900 | 16 500 | 26 000 7209 HG1 | 25 | 43800 | 28 500| 15000 | 22 500

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)
S SN



<D Einreihige Schragkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine® (Fortsetzung)

rd

D1 d3 — - — - d3 D2

D6

Kugeln
Durchmesser

58,9 | 2,13 6,350 21

62,5 | 2,80 8,731 19

66,7 | 4,20 12,700 15

654 | 2,25 7,144 21

69,0 | 2,00 9,525 19

725 | 2,10 14,288 14

60 | 8 | 13 0,195 71912 775|671 | 808| 10| 03 | 704 | 225 7,144 23
95 | 18 0,420 7012 | 850|700 89,0| 1,1| 0,6 | 73,8 | 2,00 9,525 21

110 | 22 0,810 7212 95,0 | 75,0 [ 101,5| 15| 0,6 | 79,5 | 2,30 15,875 14

65 | 90 | 13 0,210 71913 825 (725|860| 10| 03 | 745|125 7,144 27
100 | 18 0,440 7013 90,0 | 750 | 940 | 1,1 | 0,6 | 78,8 | 2,00 9,525 22
120 | 23 1,140 7213 [104,0| 81,0 | 1090/ 15| 06 | 87,0 | 2,30 15,875 15

70 | 100 | 16 0,340 71914 910 | 790 | 950| 10| 03 | 81,5| 1,50 8,731 24
110 | 20 0,610 7014 985 | 81,5(103,0{ 1,1 | 06 | 858 | 2,50 11,112 21

125 | 24 1,100 7214 [109,0| 86,0 | 116,0{ 1,5| 0,6 | 91,4 | 2,60 17,462 14

75 | 105 | 16 0,360 71915 | 96,0 | 84,0 | 100,0/ 10| 03 | 863 | 1,50 8,731 26
15| 20 0,650 7015 |103,5| 86,5 |108,0/ 1,1 | 0,6 | 90,7 | 2,50 11,112 22

130 | 15 1,200 7215 (1140 91,0 | 121,0/ 15| 0,6 | 96,4 | 2,60 17,462 15

80 | 110 | 16 0,380 71916 |101,0| 89,0 | 105,0( 1,0 | 0,3 | 91,2 | 1,50 8,731 27
125 | 22 0,850 7016 [112,0| 93,0 | 117,5 1,1 | 0,6 | 98,0 | 3,50 13,494 20

140 | 26 1,470 7216 |1225| 97,5 |130,0/ 2,0 | 1,0 |[103,4| 2,80 19,050 15

85 | 120 | 18 0,550 71917 | 110,0| 95,0 | 1140, 1,1 | 0,6 | 98,6 | 1,80 9,525 27
130 | 22 0,900 7017 [117,0| 98,0 | 122,5| 1,1 | 0,6 |102,8| 3,50 13,494 21

150 | 28 1,810 7217 |[131,0(104,0| 140,0{ 2,0 | 1,0 |110,3| 3,10 20,638 15

90 | 125 | 18 0,580 71918 [115,0(100,0{ 119,0/ 1,1 | 06 [1035| 1,80 9,525 29
140 | 24 1,160 7018 |1255/104,5/ 131,5| 15| 0,6 |110,0| 3,80 15,081 20

160 | 30 2,240 7218 [139,0|111,0{ 149,0f 2,0 | 1,0 [117,2| 3,30 22,225 15

95 | 130 | 18 0,590 71919 |120,0|105,0| 124,0{ 1,1 | 0,6 |108,3| 2,00 10,319 28
145 | 24 1,210 7019 [130,5(109,5|136,5| 1,5 | 0,6 |114,8| 3,80 15,081 21

100 | 140 | 20 0,820 71920 | 128,5(111,5/ 1335/ 1,1 | 0,6 |1156| 2,10 11,112 28
150 | 24 1,270 7020 [1355|114,5/ 1415/ 15| 06 |119,7| 3,80 15,081 22

180 | 34 3,230 7220 [155,5(124,5/167,0{ 2,1 | 1,1 |131,0| 3,80 25,400 14




B MachLine, Hochgenauigkeits — Schragkugellager fiir Werkzeugmaschinen (Fortsetzung)

Standard
=)
A .) )
»r
Y
Baureihe C 1/min* | Baureihe H 1/min*
71910 CV 14 | 15600 | 11300 | 19000 | 28 000 71910 HV 20 | 14700 | 10600 16 000 | 24 000
7010 CV 17 | 28200 | 20200 | 18 000 | 26 000 7010 HV 23 | 26600 | 19300| 14 500 | 22 000
7210 CG1 | 19 | 48000 | 32600 | 15500 | 24 500 7210 HG1 | 26 | 45700 | 30800| 13500 | 20 500
71911 CV 16 | 18700 | 13700 | 16 500 | 25 000 71911 HV 22 | 17600 | 12900 | 13500 | 21 500
7011 CV 19 | 30500 | 26 000 | 16 000 | 24 000 7011 HV 26 | 29000 | 24900| 14000 | 22 000
7211 CG1 | 21 | 53000 | 40000 | 14500 | 21500 7211 HG1 | 29 | 51000 | 38 000| 12500 | 19 500
71912 CV 16 | 19500 | 15000 | 14 500 | 23 500 71912 HV 23 | 18400 | 14200| 13500 | 20 000
7012 CV 19 | 32500 | 29500 | 15000 | 23 000 7012 HV 27 | 30500 | 28 000| 14000 | 21 000
7212 CG1 | 22 | 65000 | 49000 | 12500 | 19500 7212 HG1 | 31 | 62000 | 47 000| 11 000 | 17 500
71913 CV 17 | 21700 | 21900 | 14 500 | 22 000 71913 HV 25 | 20400 | 20400 14 000 | 21 000
7013 CV 20 | 33000 | 31000 14000 | 21 000 7013 HV 28 | 31500 | 29500( 13000 | 19 000
7213 CG1 | 24 | 67000 | 54 000 | 11500 | 17 500 7213 HG1 | 33 | 64000 | 52 000| 10000 | 16 500
71914 CV 19 | 29500 | 29000 | 13 000 | 20 000 71914 HV 28 | 28000 | 27500| 12500 | 19 000
7014 CV 22 | 43000 | 40000 13000 | 20000 7014 HV 31 | 40500 | 37500| 12500 | 19 000
7214 CG1 | 25 | 77000 | 60000 | 11000 | 16 500 7214 HG1 | 35 | 73000 | 57000 9700 | 15000
71915 CV 20 | 30500 | 31500 12500 | 19 000 71915 HV 29 | 29000 | 29500( 12000 | 18 000
7015 CV 23 | 44000 | 42000 12000 | 19 000 7015 HV 32 | 41500 | 40000| 11000 | 17 000
7215 CG1 | 26 | 80 000 | 65000 10000 | 16 000 7215 HG1 | 36 | 76000 | 62000 9100 | 14 500
71916 CV 21 | 31000 | 33000 12000 | 18 000 71916 HV 30 | 29500 | 30500( 11000 | 17 000
7016 CV 25 | 59000 | 55000 11000 | 17 000 7016 HV 35 | 56000 | 53 000| 10500 | 16 000
7216 CG1 | 28 | 94000 | 78000 | 9400 | 15000 7216 HG1 | 39 | 89000 | 74000 8500 [ 13 000
71917 CV 23 | 36500 | 39000 11000 | 17 000 71917 HV 33 | 34500 | 36500 9900 15000
7017 CV 25 | 61000 | 59000 10500 | 16 000 7017 HV 36 | 58000 | 56 000 9900 15000
7217 CG1 | 30 {108 000 | 91000, 8700 | 14000 7217 HG1 | 41 |103 000 | 86 000| 7800 | 12 000
71918 CV 23 | 38000 | 41500 10500 | 16 000 71918 HV 34 | 35500 | 39000 9900 | 15000
7018 CV 27 | 73000 | 69000 | 10000 | 15000 7018 HV 39 | 69000 | 66 000| 9200 | 14 000
7218 CG1 | 32 (124000 (105000, 8100 | 12500 7218 HG1 | 44 |118000 (100 000| 7300 | 11 000
71919 CV 24 | 43000 | 47500 9900 | 15000 71919 HV 35 | 40500 | 44000| 9200 | 14000
7019 CV 28 | 74000 | 73000 9700 | 14500 7019 HV 40 | 71000 | 69000 8900 | 13500
71920 CV 26 | 49000 | 55000| 9500 | 14500 71920 HV 38 | 46000 | 51000 8600 | 13 000
7020 CV 29 | 76000 | 77000 9300 | 14000 7020 HV 41 | 72000 | 73000| 8600 | 13000
7220 CG1 | 36 [150000 (127 000 7200 | 11 000 7220 HG1 | 50 [143000 (121 000| 6400 [ 9800
* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)
) SNE)




. Einreihige Schrégkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine® (Fortsetzung)

rd

D1 d3 — - — - d3 D2

D6

Kugeln
d3 | D1 4|
i Durchmesser |Anzahl
urzzeichen mm
105 | 145 | 20 0,860 71921 |133,5|116,5/138,5| 1,1 | 0,6 [120,5| 2,10 11,112 29
160 | 26 1,610 7021 |144,5(120,5/150,0/ 2,0 | 1,0 [127,0| 4,00 15,875 22
110 | 150 | 20 0,890 71922 |138,5|121,5/143,5| 1,1 | 0,6 [1255] 2,10 11,112 30
170 | 28 2,000 7022 |153,0(127,0(160,0/ 2,0 | 1,0 [134,0| 4,50 17,462 21
200 | 38 4,530 7222 |172,5(137,5/185,5| 2,1 | 1,1 [145,0] 4,30 28,575 14
120 | 165 | 22 1,190 71924 |151,5|133,5/157,5| 1,1 | 6,0 [137,7| 3,30 13,494 28
180 | 28 2,150 7024 |163,0(137,0{170,0/ 2,0 | 1,0 [144,0| 4,50 17,462 23
215 | 40 5,600 7224 |185,5(149,5(197,5| 2,1 | 1,1 [157,5| 4,30 28,575 16
130 | 180 | 24 1,570 71926 | 165,0|145,0/172,0, 1,5 | 0,6 |149,8| 3,70 15,081 27
200 | 33 3,180 7026 |179,5/150,5(189,0/ 2,0 | 1,0 [158,0| 530 20,638 21
140 | 190 | 24 1,680 71928 | 175,0|155,0/ 182,0, 1,5 | 0,6 |159,8| 3,70 15,081 29
210 | 33 3,420 7028 |189,5/160,5(199,0/ 2,0 | 1,0 [168,0| 530 20,638 23
150 | 210 | 28 2,620 71930 |192,5|167,5/199,0, 2,0 | 1,0 [174,0| 4,10 16,669 29
225 | 35 4,160 7030 |203,0(172,0{213,0/ 2,1 | 1,0 [180,0| 570 22,225 23
160 | 220 | 28 2,760 71932 | 202,5|177,5/209,0, 2,0 | 1,0 [184,0| 4,10 16,669 30
240 | 38 5,130 7032 |216,0(184,0(227,0/ 2,1 | 1,0 [192,0| 6,20 23,812 23
170 | 230 | 28 2,910 71934 |212,5|187,5/219,0, 2,0 | 1,0 [194,0| 4,10 16,669 32
260 | 42 6,980 7034 |232,5(197,5(246,0| 2,1 | 1,1 |206,4| 6,60 25,400 23
180 | 250 | 33 4,260 71936 |229,0|201,0/ 237,5| 2,0 | 1,0 (208,3| 4,70 19,050 30
280 | 46 9,000 7036 |249,5(210,5|264,0/ 2,1 | 1,1 [219,8| 7,80 30,163 21
190 | 260 | 33 4,480 71938 |239,0|211,0| 247,5| 2,0 | 1,0 (218,3| 4,70 19,050 32
290 | 46 9,400 7038 |259,5(220,5|274,0f 2,1 | 1,1 [229,8| 7,80 30,163 22
200 | 280 | 38 6,160 71940 |255,5|224,5/266,0 2,1 | 1,0 (232,0| 550 23,812 27
310 | 51 12,150 7040 |276,5(233,5(292,0| 2,1 | 1,1 [243,6/ 8,60 33,338 21
220 | 300 | 38 6,770 71944 | 2755|244,5/ 286,00 2,1 | 1,0 [252,0| 5,50 22,225 31
340 | 56 16,280 7044 |304,0/256,0(321,0/ 30| 1,1 [268,6/| 8,60 33,338 23
240 | 320 | 38 7,270 71948 | 295,5|264,5/ 306,0, 2,1 | 1,0 (272,0| 5,50 22,225 33




B MachLine, Hochgenauigkeits — Schragkugellager fiir Werkzeugmaschinen (Fortsetzung)

Standard
TG L
a»—— O ot
» D
c » e N ‘
Baureihe C 1/min* W Baureihe H 1/min*
71921 CV 27 | 50000 | 57000( 9200 | 14000 71921 HV 39 | 47000 | 53000 8600 | 13000
7021 CV 31 | 84000 | 86000 8800 | 13500 7021 HV 44 | 79000 | 81000 7900 | 12000
71922 CV 27 | 51000 | 59000( 8900 | 13500 71922 HV 40 | 47500 | 55000| 8200 | 12500
7022 CV 33 | 97000 | 98000 8300 | 12500 7022 HV 47 | 92000 | 93000 7600 [ 11500
7222 CG1 | 40 | 177000 (160000 6300 | 9700 7222 HG1 | 55 |169 000 (153000, 5600 | 8700
71924 CV 30 | 70000 | 81000( 8200 | 12500 71924 HV 44 | 66000 | 76 000| 7500 [ 11500
7024 CV 34 102 000 {109 000 7700 | 11500 7024 HV 49 | 96 000 {103 000| 6900 | 10500
7224 CG1 | 42 | 193000 (187 000( 5700 | 8700 7224 HG1 | 59 |184 000 (178000 5100 | 7800
71926 CV 33 | 84000 | 98000 7500 | 11500 71926 HV 48 | 79000 | 92000 6900 | 10500
7026 CV 39 | 131000 {137 000 7000 | 10500 7026 HV 55 |124 000 {130 000| 6500 [ 9800
71928 CV 34 | 87000 (105000 7200 | 11000 71928 HV 50 | 82000 | 98000 6400 | 9800
7028 CV 40 | 138 000 {152 000 6600 | 10 000 7028 HV 57 |130000 (144000 6100 [ 9200
71930 CV 38 | 105000 (128 000| 6500 | 9000 71930 HV 56 | 99000 {120 000| 5900 [ 9000
7030 CV 43 | 158 000 {176 000| 6200 | 9300 7030 HV 61 |149 000 (167 000| 5700 | 8600
71932 CV 39 | 106 000 {132000( 6200 | 9400 71932 HV 58 |100000 {123 000| 5600 | 8500
7032 CV 46 | 179000 {202 000| 5800 | 8800 7032 HV 66 |169 000 {191 000| 5300 | 8100
71934 CV 41 | 107 000 {140 000{ 5800 | 8900 71934 HV 61 |103 000 (131000 5300 | 8100
7034 CV 50 | 200000 [230000( 5400 | 8100 7034 HV 71 |189 000 (218 000| 5000 | 7500
71936 CV | 45 | 135000 [173000/ 5400 | 8300| | 71936 HV | 67 (127000 [161000| 4900 | 7500
7036 CV | 54 |244000 |290 000| 5000 | 7600 7036 HV | 77 [231000 [275000| 4600 | 7000
71938 CV 47 139000 (183000 5200 | 7900 71938 HV 69 |131000 (171000 4700 [ 7200
7038 CV 55 | 250000 [305000 4800 | 7300 7038 HV 79 |237 000 {290 000| 4400 | 6700
71940 CV 51 | 192000 {243 000 4800 | 7400 71940 HV 75 |181000 {229 000| 4400 | 6800
7040 CV 60 | 280000 [355000( 4500 | 6900 7040 HV 85 |265000 (335000 4200 | 6300
71944 CV 54 | 180000 {242 000 4400 | 6800 71944 HV 77 |170000 {226 000 4000 | 6200
7044 CV 66 | 295000 [395000( 4100 | 6200 7044 HV 93 |280000 (375000 3700 [ 5700
71948 CV 57 | 185000 {255 000 4200 | 6400 71948 HV 84 |174 000 (238 000| 3800 | 5800
* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)
&) SNR,




. Einreihige Schrégkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine® (Fortsetzung)

I# a

D1 d4 — - —— d3 D2

D6

Kugeln

d3 da D1 (rd| 1 06 E
Durchmesser

10 | 22 6 0,010 ML 71900 | 17,2 | 13,3 | 136 | 17,8| 0,3| 0,1 | 144 | 1,056 | 2,381 14
26 8 0,018 ML 7000 | 19,5 | 142 | 147 | 20,1| 03| 0,1 | 157| 1,53 | 3,175 1

12 | 24 6 0,011 ML 71901 | 19,0 | 15,1 | 154 | 19,6| 0,3| 0,1 | 16,2| 1,06 | 2,381 14
8 0,020 ML 7001 215|162 | 16,7 | 221|0,3| 0,1 | 17,7| 1,58 | 3,175 13

15 | 28 7 0,015 ML 71902 | 23,3 | 18,3 | 18,7 | 23,7( 03| 0,1 | 19,7| 1,35| 2,778 | 16
32 9 0,028 ML 7002 | 257 | 19,4| 20,2 | 26,8| 03| 0,1 | 21,3| 1,85| 3,969 | 13

17 | 30 7 0,017 ML 71903 | 25,6 | 20,6 | 21,0 | 26,0| 03| 0,1 | 220| 1,35| 2,778 | 18
35 | 10 0,037 ML 7003 | 28,4 | 22,0 | 22,7 | 295(03| 0,1 | 239| 1,85| 3969 | 15

20 | 37 9 0,036 ML 71904 | 30,7 | 24,5 | 251 | 31,8|/ 03| 02| 263 | 1,75| 3,969 | 16
42 | 12 0,063 ML 7004 | 343|253 | 26,6 | 357| 06| 03| 279| 263 | 5556 | 14

25 | 42 9 0,041 ML 71905 | 36,2 | 30,0 | 30,6 | 37,3| 03| 02| 31,8| 1,75| 3,969 | 19
47 | 12 0,076 ML 7005 |399 |309| 322 43|06/ 03| 335| 263| 555 | 17

30 | 47 9 0,047 ML 71906 | 40,7 | 34,5 | 351 | 41,8/03| 02| 362| 1,73 | 3,969 | 22
55 | 13 0,112 ML 7006 | 458 | 36,8 | 38,1 | 472|1,0| 03| 39,4| 263 | 555 | 20

35 | 55 | 10 0,075 ML 71907 | 47,1 | 40,8 | 41,4 | 482| 06| 0,2 | 427 | 1,90| 3,969 | 26
62 | 14 0,149 ML 7007 | 51,5 | 415|432 | 536(1,0| 03| 446| 3,10 6,350 | 20

40 | 62 | 12 0,109 ML 71908 | 53,1 | 45,3 | 46,8 | 54,4 | 06| 0,2 | 476 | 225 | 4762 | 25
68 | 15 0,185 ML 7008 | 57,5 | 475 49,2 | 596(1,0| 03| 50,5| 3,00 6,350 | 22

45 | 68 | 12 0,128 ML 71909 | 58,6 | 50,8 | 52,3 | 599 | 06| 0,3 | 53,0| 2,23 | 4,762 | 28
75 | 16 0,238 ML 7009 | 63,0 | 53,0 | 54,7 | 650| 1,0 0,3 | 56,1| 3,05| 6,350 | 22

50 | 72 | 12 0,129 ML 71910 | 63,1 | 55,3 | 56,8 | 64,4| 06| 0,3 | 57,5| 2,23 | 4,762 | 30
80 | 16 0,256 ML 7010 | 68,0 | 58,0 | 59,7 | 70,0| 1,0/ 0,3 | 61,0| 3,00| 6,350 | 25

55 | 80 | 13 0,177 ML 71911 | 73,5 | 60,5 | 62,5 76,5| 1,0/ 0,3 | 650| 1,28 | 6,350 | 25
9 | 18 0,396 ML 7011 79,5 | 655 | 66,5 | 835| 1,1| 06| 695| 1,70 | 7938 | 22

60 | 8 | 13 0,190 ML 71912 | 78,5 | 655 | 67,5 | 81,5(1,0| 03| 70,0| 1,28 | 6,350 | 27
9 | 18 0,426 ML 7012 | 845|705 | 71,5 | 885|1,1| 06| 744 | 167 | 7,938 | 24

65 | 9 | 13 0,202 ML 71913 | 83,5 | 70,5 | 72,5 | 86,5| 1,0/ 0,3 | 750| 1,25| 6,350 | 29
100 | 18 0,445 ML 7013 | 89,5 | 740| 76,5 935|1,1| 06| 79,4| 167 | 7,938 | 26




B MachLine, Hochgenauigkeitslager fiir hohe Drehzahlen fiir Werkzeugmaschinen

¢
)
A .) )
D »r
Baureihe C 1/min* 1/min* @ Baureihe H 1/min*  1/min*
ML 71900CV| 5 1430 680 {101 500 |135000 | | ML71900 HV | 7 1360 645 | 94 000 |125 000
ML 7000CV| 6 2040 920 | 94000 (125000 | | ML 7000 HV| 8 1950 870| 82 500 (110 000
ML71901CV| 5 1490 705 | 90 000 (120 000 | | ML71901 HV| 7 1410 670 82 500 |110 000
ML 7001CV| 7 2280 | 1110 | 82500 110000 | |ML 7001 HV| 9 2180 | 1050| 75000 {100 000
ML 71902CV | 6 2030 | 1030 | 75000 (100000 | | ML71902 HV| 9 1930 980 | 67 500 | 90 000
ML 7002CV| 8 3450 | 1710 | 69000 | 92000 | | ML 7002 HV| 10 3300 1630| 62500 | 83 000
ML 71903CV | 7 2170 | 1180 | 67500 | 90 000 | | ML71903 HV | 9 2060 | 111061500 | 82000
ML 7003CV| 8 3750 | 2020 | 61500 [ 82000 | |ML 7003 HV| 11 3600 1820 | 55500 | 74 000
ML 71904CV| 8 3900 | 2080 | 56 500 | 75000 | | ML71904 HV| 11 3700 1970| 51 000 | 68 000
ML 7004CV| 10 6550 | 3600 | 52500 | 70000 | | ML 7004 HV| 13 6 300 3400 | 47 500 | 63 000
ML 71905CV| 9 4300 | 2550 | 47500 | 63000 | |ML71905 HV| 12 4100 2400 43 000 | 57 000
ML 7005CV| 11 | 7450 | 4500 | 44500 | 59000 | |ML 7005 HV| 14 | 7100 | 4050 40000 | 53 000
ML 71906CV | 10 | 4650 | 3000 | 41500 | 55000 | |ML71906 HV| 13 | 4400 | 2850 37500 | 50000
ML 7006CV| 12 8300 | 5150 | 37500 | 50000 | |ML 7006 HV| 16 7 800 4900 | 34 500 | 46 000
ML 71907CV | 11 5100 | 3600 | 35500 | 47000 | | ML71907 HV| 15 | 4800 | 3400 32500 | 43000
ML 7007CV| 13 | 10500 | 6700 | 33000 | 44000 | |ML 7007 HV| 18 | 10000 6350 | 30 000 | 40 000
ML 71908CV | 13 6950 | 4950 | 31500 | 42000 | |ML71908 HV| 18 6 550 4650 | 28 500 | 38 000
ML 7008CV| 15 | 11000 | 7500 | 29500 | 39000 | | ML 7008 HV| 20 | 10500 7100 27 000 | 36 000
ML 71909CV | 14 7350 | 5550 | 28500 | 38000 | | ML71909 HV| 19 6 950 5250 | 25500 | 34 000
ML 7009CV| 16 | 10900 | 7600 | 27000 | 36000 | |ML 7009 HV| 22 | 10300 | 7200 24000 | 32000
ML 71910CV| 14 | 7600 | 6000 | 26 500 | 35000 | |ML71910 HV| 20 | 7150 | 5650 | 24000 | 32000
ML 7010CV| 17 | 11700 | 8700 | 25000 | 33000 | |ML 7010 HV| 23 | 11100 8200 | 22 500 | 30 000
ML 71911CV| 16 | 16400 (16100 | 23000 | 34000 | |ML71911 HV| 22 | 15500 | 15000 | 20 800 | 30 000
ML 7011CV| 19 | 23300 |21700 | 22000 | 30500 | |ML 7011 HV| 26 | 22000 | 20600| 19 000 | 27 000
ML 71912CV| 16 | 17000 |17 200 | 20 000 | 32500 | |ML71912 HV| 24 | 16000 | 16 100| 19 000 | 28 700
ML 7012CV| 19 | 24400 |24 000 | 19000 | 28500 | |ML 7012 HV| 27 | 23000 | 22600| 17 000 | 25 500
ML 71913CV| 17 | 17600 | 18400 | 19000 | 30500 | |ML71913 HV| 25 | 16600 | 17 200| 17 500 | 26 000
ML 7013CV| 20 | 25500 (26000 | 18000 | 27 000 | |ML 7013 HV| 28 | 23900 | 24 400 | 16 000 | 24 500
* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)
&) SNR,




<D Einreihige Schragkugellager

Hochgenauigkeits-Schragkugellager
Programm MachLine® (Fortsetzung)

B # il

D1 d4 — - ——d3 D2

D6

Kugeln

D2 d-3 da D1 |rd | D6 E

Durchmesser {Anzahl

urzzeichen

70 | 100 | 16 0,330 ML 71914 | 92,0 | 76,5| 79,0 | 955(1,0| 03 | 81,9| 1,63 | 7,938 | 26
110 | 20 0,625 ML 7014 | 98,0 | 81,5| 83,0 1025/ 1,1| 0,6 | 86,4 | 2,07 | 9525 | 24

75 | 105 | 16 0,349 ML 71915 | 97,0 | 81,5 | 84,0 | 100,5/ 1,0/ 0,3 | 86,9 | 1,63 | 7,938 | 28
115 | 20 0,658 ML 7015 |103,0| 86,5 | 88,0 1075/ 1,1| 06 | 91,4| 2,07 | 9525 | 25

80 | 110 | 16 0,370 ML 71916 |102,0| 86,5 | 89,0 | 105,5

0003919 163| 7938 | 30
125 | 22 0,874 ML 7016 |111,5| 93,0 | 94,5 | 116,5| 1,1

06| 984 249 | 11,113 | 23

85 | 120 | 18 0,535 ML 71917 |110,0| 93,0 | 96,0 | 1140/ 1,1| 0,6 | 99,2 1,94 | 8,731 29
130 | 22 0,927 ML 7017 |116,5| 98,5 | 99,5 1215/ 1,1| 0,6 | 103,4| 2,49 | 11,113 | 25

90 | 125 | 18 0,562 ML 71918 |115,0| 98,5 | 101,0/ 119,0| 1,1| 0,6 | 104,2| 1,94 | 8,731 31
140 | 24 1,192 ML 7018 |124,5/103,0| 106,5| 130,0/ 1,5| 0,6 | 110,5/ 2,64 | 11,906 | 25

95 | 130 | 18 0,591 ML 71919 |120,0|103,5| 106,0| 124,0| 1,1| 0,6 | 109,2 1,94 | 8,731 32
145 | 24 1,263 ML 7019 [129,5/109,5|111,5/135,0( 1,5| 0,6 | 1155| 2,64 | 11,906 | 26

100 | 140 | 20 0,796 ML 71920 |128,5(109,5| 12,5/ 133,0/ 1,1 0,6 | 1159 2,02 | 10,319 | 29
150 | 24 1,313 ML 7020 |134,5/114,5|116,5| 140,0( 1,5| 0,6 | 120,5| 2,61 | 11,906 | 27

105 | 160 | 26 1,602 ML 7021 |143,0/119,0|123,0| 149,0{ 2,0| 1,0 | 127,5| 3,02 | 13,494 | 25

110 | 150 | 20 0,868 ML 71922 |138,5|119,5|122,5| 143,0( 1,1| 0,6 | 1259 1,98 | 10,319 | 32
170 | 28 2,019 ML 7022 |150,5/126,0|130,0| 149,0( 2,0| 1,0 | 134,7| 3,23 | 14,288 | 25

120 | 165 | 22 1,204 ML 71924 |151,5/131,0|134,5| 156,5/ 1,1| 6,0 | 138,1| 2,18 | 11,113 | 33
180 | 28 2,167 ML 7024 |160,5|136,0| 140,0| 167,5/ 2,0 | 1,0 | 144,7| 3,23 | 14,288 | 27

130 | 180 | 24 1,572 ML 71926 |165,0142,0|146,0170,5/ 1,5| 0,6 | 150,0| 2,56 | 12,700 | 31
200 | 33 3,306 ML 7026 |177,0|148,5| 154,0| 185,0/ 2,0 | 1,0 | 158,9| 3,84 | 16,669 | 26




B MachLine, Hochgenauigkeitslager fiir hohe Drehzahlen fiir Werkzeugmaschinen
(Fortsetzung)

L]

ML

>
A‘P“

[

Baureihe C 1/min* | Baureihe H 1/min*

ML 71914CV| 19 | 25000 |26 000 | 17000 | 27 000 | | ML71914 HV| 28 | 23700 | 24 300 | 15000 | 23 500
ML 7014CV| 22 | 34000 |34500 | 16500 | 25000 | |ML 7014 HV| 31 | 32000 | 32500 15000 | 21800

ML 71915CV| 20 | 26 000 |28 000 | 16 500 | 26 000 | | ML71915 HV| 29 | 24600 | 26 000 | 14 000 | 21700
ML 7015CV| 23 | 34500 | 36000 | 15500 | 23750 | |ML 7015 HV| 32 | 32500 | 34000 | 13500 | 21 000

ML 71916CV| 21 | 27000 | 30000 | 15500 | 24 500 | |ML71916 HV| 30 | 25500 | 28 000 | 13700 | 21 000
ML 7016CV| 25 | 44000 |44500 | 14000 | 21500 | |ML 7016 HV| 35 | 41500 | 42500 12500 | 19 000

ML 71917CV| 23 | 31500 | 35000 | 14500 | 22500 | | ML71917 HV| 33 | 29500 | 32500 | 12500 | 20 000
ML 7017CV| 26 | 46000 | 49000 | 13500 | 20500 | |ML 7017 HV| 36 | 43500 | 46 000 | 11500 | 18 500

ML 71918CV| 23 | 32500 | 37000 | 13500 | 21000 | |ML71918 HV| 34 | 30500 | 34500 11700 | 18700
ML 7018CV| 28 | 52000 |56 000 | 12500 | 19100 | |ML 7018 HV| 39 | 49000 | 53 000 | 10500 | 17 200

ML 71919CV| 24 | 33000 | 38000 | 12700 | 20000 | |ML71919 HV| 35 | 31000 | 35500 11000 | 17 700
ML 7019CV| 28 | 53000 | 59000 | 12000 | 18400 | |ML 7019 HV| 40 | 50000 | 55000 | 10000 | 16 500

ML 71920CV | 26 | 42500 | 49000 | 11700 | 18500 | | ML71920 HV| 38 | 40000 | 45500 | 10500 | 16 700
ML 7020CV| 29 | 54000 |61000 | 11500 | 18000 | |ML 7020 HV| 41 | 51000 | 57000 9500 | 15900

ML 7021CV| 31 | 65000 | 72000 | 10500 | 16 500 | |ML 7021 HV| 44 | 61000 | 68 000 9000 | 14900

ML 71922CV | 28 | 44500 | 53000 | 10500 | 17000 | | ML71922 HV| 41 | 42000 | 50000 | 9300 | 14700
ML 7022CV| 33 | 72000 |81000 | 10000 | 15800 | |ML 7022 HV| 47 | 68000 | 76 000 | 8500 | 13900

ML 71924CV| 30 | 52000 | 64000 | 9500 | 15500 | | ML71924 HV| 44 | 49000 | 60 000 8600 | 13500
ML 7024CV| 34 | 75000 (88000 | 9000 | 14000 | |ML 7024 HV| 49 | 70000 | 82000 8000 | 12500

ML 71926CV | 33 | 64000 | 79000 | 8500 | 14000 | |ML71926 HV| 48 | 60000 | 73000 7500 | 11500
ML 7026CV| 39 | 97000 (115000 | 8000 | 12500 | |ML 7026 HV| 55 | 92000 |108 000 | 7000 | 10500

* Drehzahlgrenze gem&B SNR (s. Seiten 85 bis 87)

e eng



