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D). Einbau, Ausbau und Wart

Einbau der Walzlager

Allgemeine Hinweise

M Sauberkeit

Der Anwender muss sténdig auf Sauberkeit achten. Jeder Fremdpartikel, der in das Walzlager
eindringt, flhrt zu einem schnellen VerschleiB3.

Walzlager missen vor Verunreinigungen geschitzt werden, wenn sie vor dem Einbau in der
Werkstatt gelagert werden.

B MontageschutzmaBnahmen fiir Abdichtungen

Schmieren Sie die Dichtflachen beim Einbau. Etwas Fett auf der Welle im Bereich der Dicht-
lippe und der Durchfiihrung erhéht die Dichtwirkung und verringert das Beschadigungsrisiko.

Einbauvorgang

¢ Priifen Sie die Bezeichnung des Walzlagers in Bezug auf die Einbauzeichnung, Spezifikatio-
nen und Einbauvorschriften.

e Prifen Sie die Abmessungen und Genauigkeit von Form und Lage der Sitze der Walzlager
nach den Empfehlungen und Spezifikationen von SNR.

¢ Bereiten Sie vor dem Einbau das gesamte Material, die Teile und die erforderlichen Werk-
zeuge vor. Sorgen Sie fur Sauberkeit.

¢ Reinigen Sie alle Teile und Elemente im Umfeld des Walzlagers sorgféltig und Uberpriifen Sie
diese.

e Nehmen Sie das Walzlager erst kurz vor dem Einbau auf einer absolut sauberen Arbeitsfla-
che aus der Verpackung.

¢ Ein Auswaschen des Walzlagers ist nur in Ausnahmefallen zuldssig. Das Walzlager ist mit einem
leichten Olfilm, der mit nahezu allen Schmierstoffen kompatibel ist, vor Korrosion geschiitzt.

e Fiihren Sie den Einbau des Walzlager mit der gewéahlten Methode durch.

e Schmieren Sie mit einem Spezialfett flr Walzlager entsprechend den vorliegenden Hinweisen.

« Uberpriifen Sie nach Einbau und vor endgiiltiger Inbetriebnahme die Funktion, um etwaige
Fehler (ungewdhnliche Gerdusche, Schwingungen, Temperatur, Luft, ...) festzustellen.

B Gehause mit spezifischem Innendruck

Bei bestimmten Anwendungen besteht ein Druckunterschied zwischen Gehause und Umgebung,
der bestimmte Vorkehrungen beim Einbau erfordert. Wélzlager mit standardmaBig integrierter
Abdichtung lassen keinen Druckunterschied zwischen den beiden Seiten des Walzlagers zu, da
die Dichtlippen nach auBen bzw. innen gedriickt werden kdnnten und somit die Dichtwirkung
herabgesetzt ist und Schmiermittel austreten kann.

Nur vom Walzlager unabhangige Dichtungen lassen einen Druckunterschied zu. Es handelt sich in
erster Linie um Metall-Kunststoff-Dichtungen und mechanische Dichtungen. Bei starkem Druck-
unterschied verwendet man Spezialdichtungen, die vor allem an das Medium angepasst sind.

Bestimmte Aggregate werden leicht mit Uberdruck beaufschlagt, um eine Verunreinigung der
Innenteile zu vermeiden. In diesem Fall wird eine berihrungslose Abdichtung verwendet, um das
Austreten von Luft zu erleichtern.



Einbau nach Anwarmung

9 Wichtig: Ein Erwarmen mit offener Flamme ist auf keinen Fall zuldssig.

[l Das Aufschieben eines erwarmten Walzlagers auf die Welle ist durch die Aufweitung leicht
machbar. Die Temperatur darf nicht zu hoch sein (maximal 130 °C), um die Eigenschaften des
Stahls bzw. der inneren Bestandteile des Walzlagers nicht zu verandern.

Sie muss andererseits hoch genug sein, um eine ausreichende Aufweitung des Lagerringes fir
eine problemlose Montage durch voriibergehende Aufhebung der PreBpassung zu ermdglichen.

M Die Erwarmungstemperatur héngt von der Abmessung, von der Passung und vom Werkstoff
des Lagersitzes ab.

Bohrungsdurchmesser Erwdrmungstemperatur
Allgemein kdnnen die bis 100 mm +90°C
folgenden Temperaturwerte -
angewendet werden: 100 bis 150 mm +120°C
ab 150 mm +130°C

B Folgende Erwdrmungsmethoden zur Montage eines Walzlagers auf der Welle werden
verwendet:

Induktionserwarmung mit SNR-Geraten

Die Induktionserwarmung ist die rationellste und
sicherste Methode:

Sicherheit des Anwenders

Es wird nur das zu erwdrmende Teil erwérmt. Dies
erleichtert die Handhabung und reduziert die Gefahr
von Verbrennungen.

Kontrolle der Temperatur

Die Temperatur wird mit einer integrierten Sonde Uber-
wacht.

Die Ausgangsqualitaten des Walzlagers bleiben somit
vollsténdig bewahrt.

Entmagnetisierung

Am Ende des Zyklus wird von der Elektronik des Geréts
eine automatische Entmagnetisierung ausgelost.




&D. Einbau, Ausbau und Wartung

Einbau der Walzlager (Fortsetzung)

M Olbad
Ol und Behélter miissen sauber sein.
Das Ol muss fliissig sein (beispielsweise Ol F).

Lokal kénnen hdéhere Temperaturen im Bad entstehen
und das Walzlager beschadigen. Daher muss zwischen
Walzlager und Boden des Behélters ein isolierender
Trager vorhanden sein.

M Heizplatte

Vermeiden Sie direkten Kontakt zwischen Walzlager
und Platte durch eine Unterlage, falls die Heizplatte
nicht mit einer automatischen Regelung ausgestattet
ist. Bei abgedichteten Walzlagern muss die Unterlage
auf jeden Fall verwendet werden.

M Abkiihlen der Welle
Der Einbau kann auch bei gekuhlter Welle erfolgen,

indem die Welle in einem Bad mit flissigem Stickstoff
(-170°C) geschrumpft wird.

Einbau durch Presse (oder riickprallfreien Hammer)

Belasten Sie den zu montierenden Ring. Auf keinen Fall darf die Schubkraft durch die Walzkorper

Ubertragen werden, da dadurch Abdriicke auf den Laufbahnen entstehen.

Verwenden Sie ein Rohr oder eine Hillse, welche die Presskraft auf den Ring tUbertragt, der mit

einem Presssitz eingebaut werden soll.

Presse

A 4

Presssitz Innenring

Presse

v

Presssitz AuBenring




) Bei einem Presssitz auf der Welle und im
Gehause verwendet man eine Hiulse, die auf Presse
beide Ringe gleichzeitig einwirkt. A 4

Die beiden Schultern befinden sich auf glei-
cher Ebene, um eine korrekte Positionierung —— Rohr
des Walzlagers zu ermdglichen.

Scheibe
) Diese Methode empfiehlt sich vor allem fur
den Einbau von Pendelkugellagern bzw. Pen- Abstiitzung auf
delrollenlagern. beiden Ringen

Presssitz Innen- und
AuBenring

Spannhiilsen

B Zwei Grundausfiihrungen von Hiilsen

Spannhiilse, am haufigsten verwendet

Abziehhtlse fur den einfacheren Ausbau von groBen
Walzlagern

M Einbau von Pendelkugellagern oder Pendelrollenlagern

Kugellager

Uberpriifen Sie wahrend des Festziehens der Mutter
folgende Punkte:
e | eichtgangigkeit der Lagerdrehung
® Leichtgéngigkeit der Pendelbewegung des
AuBenringes

Das Festziehen erfolgt bis ein leichter Widerstand
bei der Pendelbewegung zu spuren, das Lager aber
noch einwandfrei drehbar ist.

Rollenlager

Die Lufttabelle von SNR enthalt die vorgeschriebene Luft und die Vorgehensweise bei der
Uberpriifung mit Fihllehren.

g
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&D. Einbau, Ausbau und Wartung

Ausbau der Walzlager

Ausbau mit Abziehwerkzeugen oder Presse

B Kraftangriff direkt an dem auszubauenden Ring. Auf
keinen Fall darf die Zugkraft durch die Walzkérper Uber-
tragen werden.

B Walzlager mit Presssitz auf der Welle

Setzen Sie am Innenring an, um die Abzugskrafte nicht
durch die Walzkdrper zu Ubertragen.

Wenn Sie Uber keinen Abzieher verfligen, kénnen Sie 2

auch einen Schraubstock verwenden. Der Innenring Spezielle
liegt dabei auf einer Auflage oberhalb der Backen und Auflage
die Welle liegt frei zwischen den Backen. Die Druckkraft oder
wird durch ein Gewicht oder eine Presse ausgeiibt. Schraub-

stock

Wenn das Walzlager an einer Schulter sitzt, die hdher als

die Dicke des Rings ist, kann man es mit der nebenste- |
hend abgebildeten Vorrichtung 16sen. AnschlieBend
kann an die Klemme der Abzieher angesetzt werden.

1 Klemme
W Walzlager mit Presssitz im Gehause
Ansetzen der Ausbaukraft an einer der beiden Seiten 4
des AuBenrings mit einer Hilse entsprechend der )
nebenstehenden Abbildung. Spezielle
Auflage
oder
Schraub-
M Walzlager mit Presssitz auf Welle und im Gehause stock
Das Walzlager wird gemeinsam mit der Welle aus dem
Gehause geschoben. v
Es wird nur der AuBenring und nicht die Welle belastet. Speziel
ezielle
Die nebenstehende Abbildung stellt das Verfahren dar. Aﬂﬂage
Hierflr muss das Geh&use von beiden Seiten zugéng- oder
lich sein. AnschlieBend wird das Walzlager von der Welle Schraub-
gelost. stock




Ausbau von Walzlagern mit kegeliger Bohrung

Bei Walzlagern, die auf Spannhllsen montiert sind, mus-
sen Sie die Mutter I6sen und anschlieBend das Walzlager
Uber seinen Innenring abziehen.

Walzlager, die auf Abziehhiilsen montiert sind, werden : :
mit einer Abziehmutter abgedruckt. | |
i i
| |

GroBe Walzlager sind manchmal direkt auf
die Welle mit konischem Lagersitz montiert
(z. B. Walzenzapfenlager).

In diesem Fall erfolgt der Ausbau mit
Oldruck.

Spezielle Bohrungen ermdglichen den
Anschluss einer Hochdruckpumpe, die Ol
zwischen Lagersitz der Welle und Innenring
pumpt. Die elastische Dehnung ermdglicht
ein Abziehen des Walzlagers.

Wartung

Uberwachung und vorbeugende Wartung

Im Allgemeinen erfordert ein Walzlager im Betrieb keine Uberwachungs- oder Wartungsarbei-
ten bis auf die planméaBige Nachschmierung. In bestimmten Anwendungen muss ein Ausfall
des Walzlagers aus Sicherheitsgriinden (Raumfahrt, Bellftung im Bergbau, ...) oder wirtschaft-
lichen Griinden (Beschadigung der Maschine, Produktionsausfall) unbedingt vermieden
werden. Daher miissen Uberwachungs- und vorbeugende WartungsmaBnahmen durchgefiihrt
werden.

Ein beginnender Walzlagerschaden kann durch ungewéhnliche Vibrationen, Gerausche, Tem-
peraturen oder Drehmomente festgestellt werden. Am haufigsten erfolgt eine Diagnose durch
Schwingungsmessung. Die Diagnose kann akustisch (Abhdren mit Stethoskop oder Metall-
stange) oder mit elektronischen Vorrichtungen (Frequenz- und Amplitudenmessung), die einen
Alarm ausldésen oder die Maschine anhalten, erfolgen.

Die Wirksamkeit der Kontrollen héangt von Qualifikation und Erfahrung des Anwenders und von
der Qualitat der verwendeten Vorrichtungen ab. Bei fettgeschmierten Walzlagern ist auch die
Temperatur ein guter Indikator fiir den Zustand des Walzlagers.

Die Haufigkeit der Kontrollen hangt von der gewilinschten Zuverlassigkeit, dem Einsatz der
Geréate und der internen Organisation im Unternehmen ab. Die Kontrollhaufigkeit muss die
wahrscheinliche Lebensdauer des Wélzlagers bericksichtigen.

@) D)



D). Einbau, Ausbau und Wartun

Wartung (Fortsetzung)

Ursachen fiir vorzeitigen Lagerausfall

=> Untersuchung von beschiadigten Wilzlagern

Die Untersuchung eines defekten Walzlagers ist eine wertvolle Informationsquelle fir Montage-
und Betriebsbedingungen. Daher muss sie sorgféltig und methodisch durchgefiihrt werden:

M Vor dem Ausbau
e dokumentieren von Gerduschen
e Vibrationen
e erhohter Temperatur
e Verlust von Schmiermittel
® \Verschmutzung

B Wahrend des Ausbaus

¢ Entfernen Sie Lagerdeckel, Dichtungen (ohne sie zu reinigen) und Schmierfett.
Legen Sie alles an einer sauberen Stelle zur spéteren Inspektion ab.

* Notieren Sie das Anzugsdrehmoment der Lagermutter.

* Notieren Sie axiale und radiale Lagerposition (Markierung an Innenring/Welle und AuBenring/
Geh&use) und die Einbaulage.

¢ Prifen Sie die Passungen (Welle und Gehause).

* Notieren Sie den Zustand der Lagersitze und der benachbarten Teile.

B Nach dem Ausbau
e Sichtpriifung
e Zerlegung des Walzlagers
® Untersuchung der Einzelteile
* Analyse des Fettes, Priifung auf Fremdkérper durch Waschen und Filtern

=> Erscheinungsbilder von Lagerschiden

B Abplatzen durch Ermiidung
Rissbildung und Ablésen von Werkstoffteilen.

M Oberflachenschalung
Schéden an der Oberflache durch Ablésen von Metall.




M HeiBlaufschaden

Matte Zonen mit Materialaufwurf, dunkle Spuren von
Uberhitzung, Verformung der Walzkérper, Mikrover-
schweiBungen und Materialliberwalzung.

B Abdriicke durch Verformung

Abdriicke von Kugeln oder Rollen (Linienberiihrung)
entsprechend deren Abstand. Der Boden der Abdriicke
ist glanzend, es sind noch Schleifspuren zu erkennen.
Der Werkstoff ist nicht verschlissen, sondern einge-
driickt.

M Abdriicke durch Walzkoérperabrieb

Die Eindruckstellen kdnnen mit dem Walzkdrperab-
stand Ubereinstimmen.

Der Werkstoff wurde durch Schwingungen des Walzla-
gers im Stillstand abgetragen.

M Verschlei3

Allgemeiner VerschleiB von Walzkérpern, Laufbahnen
und Kéfigen.

Graue Farbung (durch Abriebverunreinigung).

M Krater und Rillen

Krater mit scharfen Kanten oder fortlaufende parallele
Riffelung.

Verursacht durch Durchfluss von elektrischem Strom.




&D. Einbau, Ausbau und Wartu

Wartung (Fortsetzung)

M St6Be, Risse, Briche

Starke St6Be, Ablosung von Werkstoff an der Oberflache,
Risse, Briiche der Ringe.

B Kontaktkorrosion

Rétliche oder schwarze Verfarbung der Anlageflachen
des Walzlagers, in der Bohrung oder am AuBendurch-
messer.

M Korrosion

Lokale oder allgemeine Oxidation an den Innen- oder
AuBenflachen des Lagers.

M Verfarbung

Verfarbung der Laufbahnen oder Walzkérper des Walz-
lagers: Uberhitzung des Korrosionsschutzmittels

B Schéaden an Kafigen
Verformung, Verschlei3, Bruch.




Ursachen der Schiaden

Folgende vier Hauptursachen kdnnen fur Lagerschaden genannt werden:

B UnsachgemaBer Einbau
¢ Mangelhafte oder ungeeignete Vorgehensweise und Geréate
® \erunreinigung
* Gewalteinwirkung
e Walzlageraufnahme schlecht angefertigt: Wellen und Gehause auBerhalb der Toleranz,
schlechte Schmierstoffzufuhr, Fluchtungsfehler

H Betriebsbedingungen
 unbeabsichtigte oder bewuBte Uberlastung
e Schwingungseinwirkung unter Drehzahl oder im Stillstand
e (iberhdhte Drehzahlen
* Wellendurchbiegung

B Umgebungsbedingungen
® zu hohe oder zu niedrige Umgebungstemperatur
e Stromdurchfluss
e \erunreinigung durch Wasser, Staub, chemische Produkte, Textilfasern, ...

W Schmierung
e Wahl des falschen Schmiermittels
e falsche Qualitat
* Wartungsintervalle zu lang

(Lagerschaden koénnen eine oder mehrere Ursachen haben. Die nachfolgende Tabelle fasst
diese zusammen und ermoglicht dem Anwender, die wahrscheinliche Ursache zu ermitteln)

Das technische Handbuch "Externe Ursachen von Lagerschaden" von SNR beschreibt und
illustriert genau das Erscheinungbild, die Ursachen und Abhilfemdglichkeiten flr verschiedene
Lagerschaden. Fir eine detaillierte Uberpriifung sollten Sie sich an SNR wenden.
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&D. Einbau, Ausbau und Wartu

Wartung (Fortsetzung)

Aufbewahrung

Walzlager miUssen in geeigneten Rdumen gelagert werden. Um die Ursprungseigenschaften zu
bewahren, missen bestimmte Regeln eingehalten werden.

=>» Verpackung

M Die Walzlager werden von SNR optimal geschiitzt und verpackt:
® Der Zusammenbau erfolgt unter klimatisierten und staubfreien Bedingungen.
e Ein Korrosionsschutzmittel, das mit allen gangigen Schmierstoffen kompatibel ist, wird
sorgféltig aufgebracht.
¢ Eine ¢ldichte Schutzverpackung trégt ebenfalls zum Rostschutz bei.
e Der Verpackungskarton vervollstandigt den Schutz.

Das Walzlager muss in der Originalverpackung gelagert und erst zum Zeitpunkt seines Einbaus
ausgepackt werden.

=> Aufbewahrungsbedingungen

B Aufbewahrungsraum

Allgemeine Aufbewahrungsbedingungen: normale Sauberkeit, Staubfreiheit und keine korro-
sive Umgebung, empfohlene Temperatur: 18 °C bis 20 °C, maximale relative Feuchtigkeit:
65%. Bei auBergewdhnlichen klimatischen Bedingungen ist eine spezielle Verpackung erfor-
derlich (tropentaugliche Verpackung).

Holzregale sind zu vermeiden. Halten Sie zum Boden, zu Wanden und Heizungskanalen einen
Abstand von mindestens 30 cm ein. Vermeiden Sie direktes Sonnenlicht. Lagern Sie die
Schachteln flach. Im Stapel nicht GberméaBig belasten.

Verpackte Lager so einordnen, dass die Lagerbezeichnung frei sichtbar ist.

M Aufbewahrungsdauer

Die einheitliche Standardverpackung von SNR-Walzlagern gewahrleistet unter normalen Innen-
raumbedingungen eine lange Konservierungsdauer. Die Verpackung darf aber weder gedffnet
noch modifiziert oder beschadigt werden. Die Konservierungsdauer l&uft ab dem Datum, das
auf der Verpackung angegeben ist.

Bestimmte Verpackungen fir OEM-Lieferungen sind an eine schnellere Verwendung der
Produkte angepasst und ermdglichen keine so lange Aufbewahrungsdauer.





