Gleit- und Wilzlag

Walzlager fir Pumpen - Standardlager
oder mafigeschneiderte Sonderlager?

Wie in vielen anderen Maschinen erfiillen Wiilzlager auch in Pumpen Schliisselfunktionen. Sie iibertragen Krdfte,
Momente und Drehbewegungen und fiihren Achsen, Wellen und Spindeln. Der Ausfall eines Lagers bedeutet immer

auch einen Ausfall des betreffenden Aggregates mit maglichen schwerwiegenden Konsequenzen. Daher ist dierichtige

Auswahl von Lagern fiir die optimale Leistung und Betriebssicherheit einer Pumpe entscheidend.

Bild 1

Modell einer Pumpe (links und

rechts die Lagerungseinheiten)

Grundsitzliche Uber-
legungen zur Lagerwahl

Konstrukteure stehen oft vor
der Frage, welches Lager die beste
Losung flir die jeweilige Anwen-
dung darstellt. Fiir die optimale La-
gerauswahl miissen zahlreiche teil-
weise widerspriichliche Aspekte be-
rlicksichtigt werden: Belastungs-
richtung und -groRRe, verfiigharer
Bauraum, erforderliche Steifheit,
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zu erwartende Schiefstellung durch
mogliche Fluchtungsfehler, Fer-
tigungstoleranzen und Verformun-
gen, geforderte Lebensdauer, Ge-
nauigkeit, Einsatzbedingungen
(Betriebstemperatur, Drehzahl
usw.), Nachschmiermdglichkeiten,
Wartungsfreundlichkeit sowie die
Kosten flir Montage und Instand-
haltung. Oft stellt sich bei der La-
gerauswahl auch die Frage, ob ein
Normlager eingesetzt werden kann
oder ob die Anforderungen besser
durch ein Sonderlager erfiillt wer-
den kdnnen.

Gebrauchliche Stan-
dardlager in Pumpen

Es gibt verschiedene Lager-
bauformen mit unterschiedlichsten
technischen Charakteristika. Die
gebrauchlichsten in Pumpen ver-
wendeten Lagerarten sind Rillenku-
gellager, ein- und zweireihige

Schragkugellager,  Zylinderrollen-
lager und Pendelrollenlager.
Einreihige Rillenkugellager
stellen die am haufigsten verwen-
dete Lagerart dar. Sie sind einfach
im Aufbau und eignen sich auf-
grund ihrer Vielseitigkeit fiir die
unterschiedlichsten Anwendungs-
fille. Einreihige Rillenkugellager
kénnen sowohl radiale als auch
axiale Krifte aufnehmen und wei-
sen die beste Drehzahleignung aller
Lagerarten auf. Fiir unterschiedli-
che Einsatzbedingungen stehen
Rillenkugellager mit unterschiedli-
chen Dichtungsbauformen oder
Deckscheiben sowie mit verschie-
denen Fettsorten zur Auswahl.
Schrégkugellager eignen  sich
gut fiir hohe Drehzahlen und neh-
men Krafte sowohl in radialer als
auch in axialer Richtung auf. Ge-
paarte einreihige sowie zweireihige
Schragkugellager weisen  hohe
axiale Tragfahigkeit in beiden Rich-
tungen auf. Zweireihige Schragku-
gellager sind auch mit Dicht- oder
Deckscheiben verfiighar und kon-

Zweireihige Schragkugellager weisen

eine hohe axiale Tragfahigkeit in
beiden Richtungen auf

nen mit verschiedenen Fettsorten
geliefert werden.
Zylinderrollenlager sind in ein-
und mehrreihigen Bauformen, da-
runter auch vollrollige Ausfiihrun-
gen, verfiigbar. Zylinderrollenlager
eignen sich besonders gut zur Auf-
nahme hoher Radialbelastungen,
verschiedene  Konstruktionsvari-
anten sind aber auch fiir héhere
Drehzahlen geeignet. Zylinderrol-
lenlager konnen deshalb auch bei
schnelllaufenden ~ Anwendungen
wie z. B. Kreiselpumpen eingesetzt
werden. Zylinderrollenlager mit ei-
nem bordlosen Ring (Bauformen N
bzw. NU) ermdglichen eine Kom-
pensation von Warmedehnungen
innerhalb des Lagers und stellen
somit ideale Loslager dar. Zylinder-
rollenlager weisen {iblicherweise
separat montierbare Innen- und
AuRenringe auf und ermdglichen
auf diese Weise eine einfach Mon-
tage und Demontage.
Pendelrollenlager sind winkel-
einstellbar und gleichen daher
Schiefstellungen im Lager durch
Fluchtungsfehler oder Wellen-
durchbiegungen sehr gut aus. We-
gen dieser Selbsteinstellbarkeit
werden sie hdufig bei grof3en
Pumpen eingesetzt. Pendelrollen-
lager eignen sich fiir hohe radiale
Belastungen und kdnnen auch
Axialkréfte in begrenztem Um-
fang aufnehmen. Aufgrund ihrer
kinematischen  Besonderheiten
sind Pendelrollenlager eher fiir
moderate Drehzahlen geeignet.
Merkmale wie eine standard-
maRige Schmiernut und Schmier-
bohrungen im AufRenring bei den
meisten Lagerreihen erleichtern
die Nachschmierung und erhdhen
somit wesentlich die Wartungs-
freundlichkeit der Lager.
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Paarweise angeordnete einreihige
Schragkugellager kdnnen Kréifte
sowohl in radialer als auch in axialer
Richtung aufnehmen

Sonderlager in Pumpen

Neben den bei der Lagerwahl zu
beriicksichtigenden technischen
Aspekten stellen auch die Kosten ei-
nen Faktor dar. Dabei muss bereits in

Pendelrollenlager werden wegen NKE Festlagereinheit fiir eine

ihrer Selbsteinstellbarkeit hdufig
bei gréReren Pumpen verwendet

Pumpenanwendung

der Konstruktionsphase ein ganz- giinstig. Sie weisen genormte Ab- Normlager mit Spezialschmier-
heitlicher Ansatz gewihlt werden, messungen und Merkmale auf und stoffen, speziellen Dichtungs-
wobei auch hier einige Uberlegun- sind dadurch international aus- bauformen oder Ké&figausfiih-
gen sorgfaltig abzuwdgen sind: tauschbar. rungen sind kostenintensiver,

Standardlager ~ (Normlager) Standardlager in Sonderaus- kdénnen aber unter Umstdnden
sind leicht verfiighar und preis- fiihrung, wie  beispielsweise wesentlich bessere Leistungen
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Bild 6
Lagerung einer

Impellerwelle mit
NKE Lagereinhei-
ten in Los- Fest-

lageranordnung

unter definierten Einsatzbedin-
gungen bringen.

Sonderlager werden individuell
fiir spezielle Anforderungen ent-
wickelt und stellen maRgeschnei-
derte Losungen dar. Sie bieten die
Moglichkeit zur perfekten Anpas-
sung von Produktmerkmalen an die
tatsichlichen Anforderungen sowie
die mogliche Integration von Um-
bauteilen wie Befestigungsele-
mente, Dichtungen oder Gehduse-
teile. Sonderlager haben aber hé-
here Entwicklungs- bzw. Produkti-
onskosten und werden dariiber hi-

naus nur auftragsbezogen gefer-
tigt.

NKE Austria hat in Zusam-
menarbeit mit einem groRen
Pumpenhersteller ein System zur
Rationalisierung des Lagerungs-
konzeptes einer  kompletten
Pumpenreihe entwickelt. Die in
zwolf unterschiedlichen GroRen
entwickelte Lagerungseinheit
besteht aus einer einzigen
Baugruppe, was Montage, De-
montage und Ersatzteilhaltung
wesentlich  vereinfacht.  Die
Lagereinheiten  sind  gegen

Spritzwasser abgedichtet und
wartungsfrei  ausgelegt.  Auf-
grund der guten Akzeptanz des
neuen Konzeptes durch zahl-
reiche Endkunden ist geplant,
auch andere Pumpentypen auf
dieses Modulsystem umzukon-

struieren. Eine Entscheidung zu-
gunsten maRgeschneiderter Son-
derlager kann somit zu Kosten-
einsparungen in Fertigung und
Instandhaltung und damit zu
wesentlichen Wettbewerbsvortei-
len fiihren.

NKE Austria

Die NKE Austria GmbH mit Firmensitz im Gsterreichischen Steyr ist
Hersteller von hochwertigen Wilzlagern. Das Unternehmen mit iiber
70 Mitarbeitern wurde 1996 von leitenden Mitarbeitern der ehemali-
gen Steyr Wlzlager gegriindet. NKE produziert Standard- und Sonder-
lager fiir alle Industrieanwendungen. Technik, Produktentwicklung,
Finalbearbeitung der Komponenten, Montage, Qualitdtssicherung, Lo-
gistik, Verkauf und Marketing sind am Standort Steyr konzentriert. Der
Standort ist nach 1509001:2000 (Konstruktion, Entwicklung, Produk-
tion und Vertrieb von Wilzlagern), 15014001 und EMAS (Umweltmana-
gement) zertifiziert. Ein umfassendes Angebot an Standardlagern ist
ab Lager verfiighar oder wird mit kurzen Vorlaufzeiten produziert. Fir
Spezialanforderungen werden Losungen entwickelt und angefertigt.
Neben Produkt- und Anwendungsentwicklung bietet NKE umfassenden
technischen Service, Beratung, Dokumentation und Schulungen. NKE
Wilzlager werden in zwdlf Vertriebsbiiros und durch 200 Handelspart-
ner in mehr als 50 Landern vertrieben.
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